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Ozet

Ogrencilerin bilimsel okur-yazar olmalari her iilkenin istedigi durumlarin basinda gelmektedir. Bu
bakimdan her iilke kendine gbre 6dgretim programi gelistirmektedir. Bu programlarin baginda fen
Ogretim programlari gelmektedir. Verilecek fen &gretimi ile Sgrencilerin bilimsel diigiinme, bilimsel
bilgiyi analiz etme ve fen okur-yazari olmalarina vurgu yapilmaktadir. Ulkeler uluslar arasi diizeyde
yapilan degerlendirme calismalarindaki durumlarina gére, égretim programlarinda dizenlemelere
gidilmektedir. Tirkiye'de de 2000’li yillarla birlikte ortaokullarda fen 6gretim programi yapilandirmaci
yaklagima dayali olarak gelistiriimis ve dlizenlemelere gidilmistir. Bunun yaninda 2005 yilinda fen
6dgretim programinin da kokli dedisimler yapilmis ve bagta dersin adin fen ve teknoloji dersi olarak
degistirilmistir. 2013 yilinda ise ortaokul fen 6gretim programi tekrar revize edilmis, argiimantasyona
ve sorgulamaya dayall 6gretiminin 6n plana ¢iktigi 6gretim yaklagsimi esas alinmistir. Bunun yaninda
liselerde de yapilandirmaci yaklasima dayanan calismalarin yapildigi ve o6gretim programlarinin
degistirildigi gériilmektedir. Ogretim programlarinin etkili bir sekilde yiiriitilmesi égretmen adaylarinin
ve dgretmenlerin yapilandirmaciliga dayanan 6gretim ybntemlerini bilme ve bunlari uygulayabilme
becerilerine baghdir. Bu bakimdan hizmet éncesinde 6gretmen adaylarinin lisans égrenimi boyunca
pek ¢ok pedagojik alan derslerini aldiklari gérilmektedir. Yapilan uygulamalarla égretmen adaylari
Ogretim ortamina hazirlanmaktadir. Bunun yaninda &gretmenlerin de yeni &gretim yaklasimlari
konusunda siire¢ icinde egitime alinarak bu konularda bilgilendiriimeleri gerekmektedir. Yapilan
calismalar incelendiginde, &gretmenlerin  derslerinde  6gretim  teknolgjilerini  aktif  olarak
kullanabilmelerinin yaninda, sorgulayici, proje tabanli, probleme dayall, 6grenme halkasi modeli,
analoji ve kavram karikatiirleri gibi 6grenme ve &gretme ybéntemlerini etkili bir sekilde kullandiklari
taktirde, hem dersin verimliligini ve 6grenme Urinunun Kkalitesini artacak, hem de égrencilerin derse
yonelik basari, ilgi ve motivasyonlarinina katkisi olabilecektir.

Rekabetci, gelisen teknolojiye ayak uydurabilen ve hizla gelisen bilgiyi takip edebilen bilim okuryazari
bireyler yetistirmek modern ¢agimizin bir gereksinimdir. Bilimin dogasi ve bilim egitimiyle ilgili literatiir
incelendiginde bilimsel bilginin ne oldugu, nasil olusturuldugu ve bunlarin nasil égretilecedi konusu
6nem kazanmaktadir. Bu bakimdan &gretim ortaminda etkili bir sekilde yeni yaklasimlara uygun
6gretim ybntemlerinin uygulamasi yapilmalidir.

1. Girig

Turkiye'de 6zellikle fen editimi alaninda pek ¢ok galismanin yapildigi gérilmektedir. Gerek dgrenciler,
gerekse 6gretmenler bu ¢alismalarin sonuglarini inceleyerek 6gretim ortamindaki uygulamalarin neler
olabilecedi konusunda bilgiler alabilmektedir. Asagida Turkiye'de yayin yapan baz dergilerin isimleri
ve igeriklerine iliskin bilgilere yer verilmektedir; Tirk Fen Egitimi Dergisi (TUFED) internet (izerinden
Ucretsiz yayin yapan yilda bir cilt, her ciltte iki sayi olarak yayinlanan, hakemli ve on line bir fen egitimi
dergisidir. Hedef kitlesi fen egitimcileri, fen egitimi 6grencileri, 6gretmenler ve egitim sektoriine yonelik
urtiin ve hizmet dreten kisi ve kuruluslardir. Dergide, bu hedef kitlenin yararlanabilecegi nitelikteki
bilimsel caligmalar yayimlanir. Yayin dili Tiirkge ve ingilizcedir. (www.tused.org)

Eurasian Journal of Educational Research (EJER), Ani Yayincilik tarafindan, bilimin gelismesine yeni
disuncelerin, bilgilerin, alandaki yeniliklerin tartisiimasina katkida bulunmak amaciyla ¢ikarilan
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hakemli bir dergidir. Derginin icerigi egitimin tim alt disiplinlerini kapsayacak nitelikte ve sirelidir.
Dergi yayin hayatina Mart 2002 de ¢ikardigi ilk sayisiyla baslamistir (http://www.ejer.com.tr/).

TOJET, uluslararasi, ilgi alani egitim teknolojisi olan ve kar amaci gitmeyen elektronik bir dergi olup
yillda dort defa (Ocak, Nisan, Temmuz, Ekim) yayinlanmaktadir. Sunulan makaleler ve arastirmalar
yayin kurulu tarafindan degerlendirilip yayinlanmaktadir. TOJET uluslararasi yayin kuruluslardan
ERIC, British Education Index, Australian Educational Index, EBSCO ONLINE ve EBSCO CD ROM
Database tarafindan taranmaktadir (www.tojet.net).

Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri (KUYEB) dergisi, yilda iki kez (Mayis ve Kasim) basili olarak
yayimlanan hakemli bir dergidir. KUYEB’de, egitimin tim alanlari ile ilgili gorgil/ampirik arastirmalar,
derleme tir(, en son literatlri degerlendiren, meta-analiz ¢calismalari, model onerileri, olgu sunulari,
tartismalar ve benzeri 6zgin yazilara yer verilmektedir. KUYEB, Contents Pages in Education,
Educational Research Abstracts Online ile EBSCO’nun pek cok veri tabaninda indekslenmekte
velveya Ozetlerine yer verilmektedir (www.edam.com.tr/kuyeb.asp).

ilkdgretim-online (I00) Ocak, 2002'den itibaren yayina gecen, hakemli, kar amaci gitmeyen,
elektronik bir dergi olup yilda iki kez yayinlanir. iOO elektronik bir dergidir, sadece internet iizerinde
bulunmaktadir. Ayrica bir baskisi yoktur. Simdilik erigimi (icretsizdir. IOO egitimin tim alanlarindan
ilkdgretimi hedefleyen yayinlara aciktir. i0O; disipliner ve/veya disiplinler arasi bir yaklagimia,
Turkiye'de egitim — 6gretim surecinin ilkégretim basamaginda bilgi, kuram, 6gretimde nitelik, ve her
tarlh 6gretim tasarim ve teknolojilerinin bu sireg igerisinde uygulamalarini tartisan yayinlari yaymayi
ve bu alanda bilgi Gretimine katkida bulunmayi amaglamaktadir (http://www.ilkogretim-online.org.tr).
Vitamin’in SiperVitt ve MaksiVitt paketlerinde, sinirsiz konu anlatimlar ile birlikte tarama testleri,
ingilizce Matematik ve Teknoloji ders anlatimlari, hazirlik sinavlari ile ingilizce’den olusan zengin bir
icerik bulunmaktadir. Vitamin &grencileri kendi sinifina ait bu iceriklerle hem zevkle ders
calisabilmekte hem de kalici égrenmenin kapilarini acabilmektedir. Ogrencilerin dersleri severek,
heyecan duyarak 6grenmesini saglayan Vitamin'in igeriginde, ilkogretimnde Matematik, Fen ve
Teknoloji, Sosyal Bilgiler, Tiirkge, inkilap Tarihi ve Atatiirkgiilik; lisede ise Fizik, Kimya, Biyoloji,
Matematik, Geometri, Dil Bilgisi ve Anlatim, Tarih, Cografya ve Ingilizce bulunuyor
(www.vitaminegitim.com).

2. Ogrencilerin temel donanimlari ve kimya egitimindeki gelisimleri
Tarkiye’ de 2013 yilinda uygulamaya konulan kimya dersi 6dretim programinin genel amaglarina
bakildiginda, kimya okur-yazar bireyin asagidaki durumlari gergeklestirmesi amacglanmaktadir [1];

1. Kimya biliminin temel kavram, ilke, model, teori, yasa ve becerilerini kazanir, bu bilgi ve
becerileri glindelik hayat, insan saglgi, sanayi ve ¢evre sorunlariyla ilgili olaylari agiklamada
kullanir.

2. Kimyasal teknolojilerin insan hayatina yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebilecek
tutum gelistirir; bunlari insan saghgi, toplum, gevre ve hayat kalitesi agisindan degerlendirir.

3. Kimya biliminin ve bilimsel bilginin gelisim surecini ve dogasini anlar; bu sireci etkileyen
faktorleri irdeler.

4. 4.Deneyimleri ile elde ettigi/hazir verileri ¢dzimler; gerektiginde bilisim teknolojilerinden de
yararlanarak bunlari kimyanin sembolik diline ve bilimsel icerige uygun olarak dizenler, sunar,
rapor eder/paylasir.

3. Basarili deneyimlere Ornekler

3.1 Deneyimler

Liselerdeki 2013 yili kimya &6gretim programina bakildiginda; Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi, ilki 9. ve 10. sinif, ikincisi 11. ve 12. sinif igin hazirlanmis Temel Diizey ve lleri Diizey
evrelerinden olugsmaktadir. Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim Programinda bireyin giindelik hayatiyla
dogrudan iligkili fakat ayrintilardan arinmis bir kimya kdltiri kazandirmaya yoénelik bir igerik
verilmektedir. ileri Diizey Kimya Dersi Ogretim Programinda ise, bireyin kimya altyapisina dayali
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mesleklere ybdnelecedi varsayimi ile ilkeler, kavramlar, teoriler, yasalar ve matematik temell
uygulamalar bakimindan zengin bir igerik yer almaktadir [1].

Temel diizeyde 6grenciler, kimya dersine yonelik kazandiriimasi 6n gérulen beceriler genelde bilimsel
okur-yazarlik, o6zelde ise kimya okur-yazarhdi baglaminda bir takim kazanimlar edinmesi
beklenilmektedir. Bu kazanimlar, “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve “Yasam Becerileri” alt kategorilere
ayrilmistir. Kimya dersine yonelik 6grenme 6gretme yaklasimlar ise, 6grenmeyi bireye 6zgi fakat
sosyal cevreden etkilenen ve kismen de olsa farkh bireyler arasinda benzer anlam yapilanmalari
olusturabilen bir sure¢ olarak kabul eder. Bu temel yaklasim dogrultusunda, 6grencinin somut
materyallerle dogrudan iligki ve etkilesimini saglayacak sekilde zenginlestiriimis bir ortamda 6grenme
ve 6gretme etkinliklerinin dgretmen tarafindan organize edilip ydnetilmesi esastir. Ozel egitime ihtiyag
duyan &égrenciler igin Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim Programi esas olmayip bir yardimci kaynak
gibi disunllmelidir. Bu amagla, her bir 6grencinin akademik, zihinsel sosyal, bedensel yetileri ve
bireysel farkliliklari dikkate alinarak o 6grenciye / 6grencilere 6zgu “Bireysellestiriimis Egitim Programi
(BEP)” hazirlanmasi istenmektedir [1].

ileri diizey kimya dersi 6gretim programinda ise élgme ve degerlendirme calismalariyla, égrencilerin
O0grenme stireglerini izlemeyi ve bu siregte kazandiklari bilgi ve becerileri degerlendirerek gerektiginde
kullanilan 6grenme etkinliklerini degistirmeyi 6ngérmektedir. Yapilacak olan degerlendirme
galismalarinin dersin amaglari ve kazanimlarina uygun olarak, olabildigince, 6gretim etkinlikleri ile es
zamanl yiritiimesi esastir. Olgme degerlendirmede dgrencilerin analitik diisiinme yeteneklerinin
belilenmesine ve gelisiminin  izlenmesine ©énem  atfedilecektir.  Ogrencilerin  basarisini
degerlendirmede farkli arag ve ydntemlerin birlikte kullaniimasi énemlidir. Ogretmenlerin kimya
dersinde 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini degerlendirmek amaciyla her tirli arag ve yontemleri
kullanmalari énerilmektedir [1].

Ogretim programlarinin etkili bir sekilde yiritilmesi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
yapilandirmaciliga dayanan 6gretim yontemlerini bilme ve bunlari uygulayabilme becerilerine baglidir.
Bu bakimdan hizmet dncesinde 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimi boyunca pek ¢ok pedagojik alan
derslerini aldiklari goérilmektedir. Yapilan uygulamalarla 6dretmen adaylari 6gretim ortamina
hazirlanmaktadir. Bunun yaninda dgretmenlerin de yeni 6gretim yaklagimlari konusunda sireg iginde
egitime alinarak bu konularda bilgilendirilmeleri gerekmektedir

Ogretmenlerin derslerinde 6gretim teknolojilerini aktif olarak kullanabilmeleri, hem dersin verimliligini
ve dgrenme Urinindn kalitesini arttirmasi yaninda, hem de égrencilerin derse ydnelik basari, ilgi ve
motivasyonlarini arttirmalarinda énemli bir yere sahiptir. Yapilan arastirmalarda da &gdretmenlerin
ogretim teknolojilerini kullanmalari sonucunda olumlu ydénliu bulgular saptanmistir [2]. Multimedya
destekli ders ortamlari kimya o6gretiminde 6nemli bir role sahiptir. Kimyasal olaylarin molekuler
seviyede meydana gelmesi kimya oOgrenimini guglestirmektedir. Kimya konularinin soyut ve
gerceklesen olaylarin mikro seviyede olmasi birgok Ogrenci zihinsel semay! olusturmada sorun
yasamalrina sebep olmaktadir [3]. Bu nedenle kimya egitimindeki birgok arastirmada; animasyonlarin
g0Ozle gorileyen mikro olaylarin zihinde olusturulmasinda, kavram yanilgilarinin dizeltimesinde ve
kavram 6greniminin kolaylastirilmasinda 6nemli bir role sahiptir. Bu nedenle animasyonlara sinif igi
etkinliklerde yer verilmisi gerektigi vurgulanmistir[4]. Turkiye gerceklestirilen egitimin kalitesini artirmak
amaciyla MEB araciliyla kurulan SEBIT 2007 yilindan beri egitim égretimi teknolojik ders igerikleri
konusunda katki bulunmaktadir. SEBIT tarafindan gelistirilen Vitamin, fen ve teknolojiye merak
uyandiran, karmasik kavramlar igin somut drnekler iceren ve kesfetmeye ydnlendiren bir icerige
sahiptir. Konu anlatim bélumlerinde miufredattaki bilgilerin kolayca edinilimesine yardimci olabilecek
uygun gorsel ve isitsel malzemeler kullaniimistir. Her asamada 6grencilerin pedagojik dizeyi dikkate
alinmistir. Vitamin, 6grencilerin sadece fen ve teknolojiyi 6grenmelerini degil, ayni zamanda arastirma
ve kesifler yapabilmelerini hedeflemektedir. Ogrencilerin aktif katiliminin saglanmasi amaciyla sinif
ortamlari olusturuimasina yardimci olmaktadir [5]. Kahraman ve Demir [6] yaptidi ¢calismada bilgisayar
destekli U¢ boyutlu atomun yapisi modeli ile ilgili dgrencilerde gorulen kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve gideriimesine yodnelik bir galisma yapmistir. Calismanin 6rneklemini Fen Bilgisi
Ogretmenligi birinci sinifta 6grenim géren toplam 145 égrenci olusturmaktadir. Kimya dersinin atomun
yapisi bilgisayar programlari yardimiyla ¢ boyutlu animasyon ve resimler derstete kullaniimak Gzre
hazzirlanmigtir. Ayrica, deney grubundaki Ogrencilere her ders sonrasi bilgisayar laboratuvarinda
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uygulama imkani taninmigtir. Kontrol grubunda ise ders iki boyutlu resim ve animasyonlarla
desteklenerek geleneksel yontemle yuratalmastir. Veri toplama araci olarak agik uglu sorulardan
olusan test kullaniimistir. Bulgular 6grencilerin atomun yapisi konusunda kavram yanilgilarina sahip
oldugunu gdstermektedir. Elde edilen veriler sonucunda ise kavram yanilgilarinin gideriimesinde
Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin geleneksel dgretim yéntemine gére daha etkili bir yontem
oldugu tespit edilmistir.

Rekabetgi, gelisen teknolojiye ayak uydurabilen ve hizla gelisen bilgiyi takip edebilen bilim okuryazari
bireyler yetistirmek modern ¢gagimizin bir gereksinimdir. Bilimin dogasi ve bilim egitimiyle ilgili literattr
incelendiginde bilimsel bilginin ne oldugu, nasil olusturuldugu ve bunlarin nasil dgretilecegi konusu
onem kazanmaktadir. Turkiye’de 6gdrenci, 6gretmen adayi ve dgretmenlerin bilimin dogasi hakkindaki
anlayislarini inceleyen ¢alismalarda da, bu gruplarin bilimin dogasi hakkinda bircok kavram yanilgisi
oldugu ortaya konulmustur [7,8]. Ogrencilerin bilimin dogasini anlamli bir sekilde égrenmeleri igin
ogretmenin bilimin dogasini 6zimsemis olmasi gerektigi sdylenebilir. Bu nedenle son senelerde
ogretmenlerin ve dgrencilerin bilimin dodasi hakkindaki anlayiglarini belirlemek ve gelistirmek igin pek
cok calisma yapilmaktadir. Ogrencilerin bilimin dogasi hakkinda verimli bir grenme ortami olusturmak
icin 6grencilerin bilim adamlar gibi calisarak veri toplama, 6ngoéride bulunma ve destekleme,
tartismaya katilma gibi bir dizi uygulamalarda yer almasi gereklidir. Gerek mifredatta gerekse egitimci
ve velilerin, 6grencilerin sorgulayici ve elestirici olarak yetismelerini istedikleri bilinen bir gergektir.
Ogrencilerin acik fikirli ve kuskucu olarak yetistirimeleri tim diinyada énemli gériilmektedir. Buradan
hareketle glinimuzde dnemli bir yere sahip olan yapilandirmaci yaklagsima uygun olarak gelistirilen
yontemlerden birisi argimantasyona dayali fen 6gretimidir. Argimantasyonun igerigine bakildiginda
dgrencilerde sorgulama, kugsku duyma ve analiz edebilme yetenegini 6n plana ¢ikaran bir yontem
oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin hipotez kurabilme ve kurmus oldudu hipotezi test edebilme
yetenegini gelistirmeye yonelik etkinlikler yapilmasi argimantasyon ydnteminin temel olgitlerinden
saylimaktadir. Asagida Toulmin’in Argimantasyon Modeli (Toulmin, 1958) yer almaktadir [Akt:9].

NITELEYiCi
VERI \‘ l IDDIA

[ GEREKCE ]

DESTEK

Yapilan arastirmalara bakildiginda, 6gretmen adaylari argimantasyona yonelik olumlu anlayislar
gelistirdikleri tespit edilmigtir. Ayrica 6gretmen adaylari argimantasyonla kimya 6gretiminin bilimsel
disinme ve sorgulama becerisi kazandiracagini, kavramsal degisimi ve anlamli 6grenmeyi
destekleyecegini, bilimin dogasi ile ilgili anlayislari gelistirecegini, derse karsi ilgiyi artiracagini ve
dgrencilerin dgrenme sirecine aktif katiimini destekleyecegini ifade etmislerdir [9]. Ogrenenlerin
bilimsel argimantasyonlara katilarak bilimin dogasi igeren zengin deneyimler kazanabilirler. Aydin ve
Yimazin [10] Bilimde Argimantasyona Odaklanan Etkinliklerle Kimya Ogretmen Adaylarinin Bilimin
Dogas! Hakkindaki Anlayiglarini Gelistirme adli ¢alismalarinda, kimya 6gretmen adaylarinin bireysel
olarak ve kiguk gruplar halinde bilimsel argimantasyonu yasamalari ve deneyimleri Uzerinde
tartisarak bilimde ve bilim egitiminde argiimantasyon hakkinda g¢ikarimlarda bulunabilecekleri sinif
ortamlari olusturuldu. Ornek bir etkinlikte, 6gretmen adaylari Rutherford ve Thomson tarafindan
yapilan alfa taneciklerinin sagiilmasi deneylerinde birbirine benzer ¢ikarimlarda bulunmalarina kargin,
bu cikarimlari agiklmak icin farkl tirden hipotezler gelistirmislerdir. Etkinlikte ayrica, 6nbilgi ve
inanclarin verilerin yorumlanmasini nasil etkiledigi, bilim toplulugunu bir iddianin gecerli olduguna ikna
etmek icin argimantasyon surecinin nasil kullanildigi ve bilimsel bilginin olusturulmasi sirecinde
sosyokulturel faktorlerin etkisi gibi konulara odaklaniimistir. Calisma sonucunda kimya 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki anlayiglarinda dikkate deger ilerleme ve degisimler oldugunu
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gostermigtir. Dersin kimya 6gretmen adaylarinin bilimde argimantasyonun roll, bilimsel bilginin
degisime acik olmasi, sosyal olarak yapilandiriimasi ve yaraticilik hakkindaki anlayislarina olumlu
etkisi oldugu go6ralmistir. Calismada elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin bilimde
argumantasyonun roll, bilimsel bilginin degisime acik olmasi ve bilimde yaraticilik hakkindaki
anlayiglarinda énemli ilerlemeler oldugunu géstermektedir.
Kimya egitiminde yapilandirmaci yaklagimda sik¢a kullanilan ydntemlerin basinda sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimi gelmektedir. Sorgulamaya dayali 6grenme, problem durumlari olusturarak,
arastirarak ve bilgileri analiz ederek dgrenme drlnleri ortaya koyma sulreci oldugu bilindiginden,
ogrenci merkezli ve yaparak yasayarak 6grenmeyi destekleyen bir 6grenme yaklasimi oldugu
gorilmektedir. Ayrica sorgulamaya dayall 6grenme etkinlikleri 6grencilerde hipotez olusturabilme ve
verileri tanimlama becerilerini gelistirmektedir. Bu becerilerin gelisimi icin sorgulamaya dayali 6grenme
gerceklestirilirken genellikle 5E 6grenme halkasi modeli kullaniimaktadir. Bu model, giris, kesfetme,
aciklama, genigletme ve de degerlendirme olmak Uzere bes asamadan olusur [11]. Bu modelde yer
alan asamalarin temel 6zellikleri bakimindan soyle 6zetlemek olanakhdir.
» Girig: Kisa bir etkinlik ya da tartisma durumu ile 6grencilerin dikkatinin ¢ekilmesi, diglincelerini
harekete gegirerek ve dnceki bilgileri yardimiyla onlarin yeni kavramlarin igine sokulmasidir.
+  Kesfetme: Ogrencilerin gézlem yaparak, veri kaydederek, deneyler tasarlayarak ve hipotezler
gelistirerek kavramlari kesfetmesidir.
« Aciklama: Ogretmenin rehberliginde, 6grencilerin kesfetmis olduklari kavramlari agiklamasi,
ilke ve modeller kullanarak sonuglari genellemesidir.
+  Genisletme: Ogrencilerin bilgilerini genisletmesi ve déJrendiklerini yeni ortamlara uyarlamasidir.
+ Degerlendirme: Ogretmen ve dégrencilerin birlikte, 6grenciler tarafindan kavramlarin ne kadar
anlasildiinin degerlendirmesidir [12]
Yapilan arastirmalar incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kapsaminda yapilan
etkinlikle birlikte, 6grencilerin kullandiklari bilimsel siire¢ becerilerinin sayisinda ve gesidinde artis
oldugu, fen ve teknoloji derslerinin eglenceli hale geldigi ve 6grencilerin bilime ve bilim insanlarina
bakisinin olumlu yénde etkilendigi sonuglarina ulasiimistir [12]. Temel ve dig. [13] yaptigi ¢alismada
O6gretmen adaylarinin 6grenme halkasi modelinin uygulanmasindan énce ve sonra yikseltgenme
indirgenme konusunda anlama dizeylerini incelemek ve O6drenme halkasi modelinin onlarin
yukseltgenme indirgenme konusunda anlama dizeylerine, alt ve Ust dizey disinme becerilerine
etkisi arasgtinimistir. Orneklem grubu 30 fen bilgisi 6gretmen adayindan olugmaktadir. Calisma elde
edilen veriler sonucunda 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde, 6n testte alt dizey diusinme
becerilerini dlgen sorulari dogru cevaplayabilirken, Ust dizey diusinme becerileri sorularinda disik
performens gostermislerdir. Yikseltgenme indirgenme konusunun gunlik yasamda bir ¢ok orenegi
olmasina ragmen, konunun olduk¢ca smouttan ziyade soyut olmasinin, égretmen adaylarinin bu
konuyu 6gretirlen geleneksel yaklasima yonelmelerinin ve gunlik yasamla iligkinin kuramamalarinin
onlari anlamsiz 6grenmeye yonelttigi ve boylece dislik duzeyde anlamaya sahip olmalarina neden
oldugu sdylenebilir. Bu nedenle 6zellikle gelecedin Ogdretmenleri tam ve Ust Ogdrenmeyi
gerceklestirmeleri, konunun gunlik yasamla iliskinin kurularak Ust dizey distnme becerileri
gelistirebilmeleri saglanmalidir. Ogrenme halkasi modeli de bu gelisim siirecinde én pina gikmaktadir.
Kimya egitiminde kullanilan baska bir yontem ise analojilerdir. Fen egitiminde analojiler genellikle
kavram yanilgilarini gidermeye yonelik tercih edilen aracglardir. Analoji, bilinen bir kavramdan yola
¢ikarak bilinmeyeni bulabilmektir. Bilinen ve bilinmeyen arasinda bir baglanti vardir. Bu baglantilar, bir
seyi bir baska seye benzeterek, hikdye veya sekiller kullanarak ya da deneyler yaparak
kurulabilmektedir [14]. Onemli bir 6grenme ve dJretme araci olan analojilerin Ekinci, Ekici ve Aydin
[15] tarafindan ise bilimsel fikir ve kavramlarin 6grenilmesi ve gelistirimesinde énemli rol oynadiklari
ileri strilmustur. Yapilan arastirmalar incelendiginde, analojilerin kullaniimasi, 6grencilerdeki basariyi
artirmasinin yaninda kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda da olumlu sonugclar ortaya ¢ikardigi
gorulmektedir [16].
Ulkemizde; yapilandirmaci yaklasima gére hazirlanmis olan lise kimya 6gretim programi 2008-2009
yilindan itibaren uygulanmaya basglanmigtir. Chin ve Chia, yapilandirmaci 6grenme kuraminin
dgrenme dJretme siirecine yansimalarindan biri olan Probleme Dayali Ogrenmeyi (PDO); égrenciler
glnlik yasamda karsilastiklari sorunlara géz éunude bulundurmlari ve 6grenme slirecine bu sorunun

Lifelong
Learning
Programme




\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW
cozumine yoénelik etkin katihmla 6grenmeyi gergeklestirmeleri olarak tanimlamistir [Akt.17]. PDO
dgrencilerin; problemi belirlemeye ve alternatif bir bakis acgisi gelistirmeye, yaratici ve elegtirel
disinmeye tesvik eder. Kugsdemir ve dig. [17] 52 tane 10. Sinif 6grencisinin katiimiyla yaptig
¢alismada; 6grencilerin kimya dersindeki karigsimlar Unitesindeki basari, tutum ve motivasyonlarina
etkisinin incelemistir. Calismada yer alan 6grenciler rastgele 6érnekleme yontemi ile deney ve kontrol
grubu olmak lzere 2 gruba ayrilmistir. Deney grubunda “karisimlar” Unitesi probleme dayali 6grenme
modeli ile islenirken, kontrol grubunda ayni Unite geleneksel modelle islenmistir. Her iki grupta da
derslerin islenmesi igin 9 hafta zaman ayrilmistir. Arastirmada veri toplamak icin Basari Testi, Kimya
Tutum Olgegi, Motivasyon Olgegi ve Ogrenci Gériisme Formlari kullaniimistir. Bu calismadan elde
edilen sonuglar ve yapilan istatistiksel galismalar, PDO’ niin égrencilerin kimyaya karsi tutumlarini,
kimya konularini 6grenmeye kargi motivasyonlarini ve kimya dersindeki basarilarini olumlu yénde
etkiledigini ortaya koymaktadir. Fen 6gretim programinin yapilandirmaci yaklagim temelinde yeniden
dizenlenmesiyle, 6grenme ortamlarinda o6rencilerin derse aktif katihmini sadlayan goérsel araglar
Uzerindeki calismalar artmistir. S6z konusu araglardan biri de kavram Kkarikattrleridir. Kavram
karikaturleri fen egitiminde gagdas, yenilik¢i ve 6grenci merkezli bir ydéntem olarak ortaya ¢ikmistir.

Fen derslerinde kavram Kkarikaturleri kullaniminin, 6rencilerin dikkatlerini derse yogunlastirarak
eglenceli, gobrsel ve goérigslerini tartisabilecekleri 6renme ve bilgiyi yapilandirma ortamliari
yaratabilecegi dusunulmektedir [18]. Kavram karikatlrleri gorsel bir uyaran ile konuma formunda
yazilmis metinlerin birlikte kullanimindan meydana gelmekte ve gunlik yasamdan olaylari yansitan
karikatir biciminde cizimleri icermektedir [19]. Yapilan aragtirmalar incelendiginde kavram
karikatlrlerinin 6grencilerin var olan deneyimleriyle, yeni karsilastiklari bilgileri sorgulamalarina
yardimci olarak, érencileri bu yondeki algilarini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir [19]. Yapilan
diger bir arastirma sonucunda ise, modiler 6gretim tasariminda kullanilan kavram karikatlrlerine
iliskin 6grenci goéruslerinin olumlu oldugu kavram karikaturlerinin 6grenmeyi olumlu yonde etkileyerek
motivasyonu sagladigi belirlenmistir [20].

Ogrenciler ve 6gretmenlerin birlikte 6grendigi, ekip calismasini basari ile yuritebildigi, problem
¢Ozebilen, 6grenen ve 6gretmenlerin birlikte arastirmaci rolind Ustlendikleri ve 6grencinin daha gok
merkezde oldugu bir yapiya sahip olmak zorundadir. Ogrencilerin kazandiklari bilgi ve becerileri
glnlik yasama transfer edebilmeleri, her gun Kkarsilastiklari yeni problemlerin ¢6zimu igin
kullanilabilecek en uygun bir yapiya sahip oldugu dustnulen 6gretim yontemlerinden biri de proje
tabanli 6grenme ydntemidir [21,22]. Proje tabanli 6grenme, degisken, goéreli ve hizla artan bilgiyi, son
derece sinirl zaman dilimlerinde, teknoloji tabanli bir 6grenme ortaminda ve bireyi, problem ¢ézebilen,
analitik ve elestirel dustnebilen, arastirma yapabilen, karar verebilen, sorumluluk alabilen ve igbirligi
icinde calisabilen bir birey haline getirecek bicimde kazandirmamizi saglayabilecek gtigte bir anlayistir
[23]. Proje tabanli 6grenme, her 6grencinin farkliliklarini ele alan ve anlamli 6grenmeyi saglamak igin
mikemmel bir yoldur [24]. Proje tabanli 6grenme yaklagimi disiplinler arasi anlayisa sahip bir
yaklagimdir. Ogrenciler projelere katilarak ve projeleri hayata gecirerek matematikten dile, sanattan
tarihe, fenden teknolojiye kadar tim alanlardaki becerilerini bir arada gelistirme imkani bulurlar [25].

3.2 Deneyimlerin Degerlendirilmesi
Genel olarak basarili uygulamalarda 6grencilerin asagdidaki durumlarinin gelistiriimesine yonelik vurgu
yapildigi gérilmektedir;
e Ogrencilerde kavram yanilgilarinin diizeltiimesinde ve kavram 6greniminin kolaylastiriimasi
Ogrencilerin arastirma ve kesifler yapabilmeleri
Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik olumlu anlayislar gelistirebilmeleri
Ogrencilerin hipotez kurma ve test edebilme yeteneginin gelistiriimesi
Ogrencilerin bilimsel diisiinme ve sorgulama becerilerinin gelistiriimesi
Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katimin saglanmasi
Ogrencilerin yaparak yagayarak dgrenmelerinin gelistiriimesi
Ogrencilerin guinlilk yasamla baglanti kurabilme becerilerinin gelistiriimesi
Ogrencilerdeki soyut kavramlarin somutlagtiriimasinin kolaylastiriimasi
Ogrencilerin Ust diizey diisiinme becerilerinin gelistiriimesi

Lifelong
Learning
Programme




\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW
e Ogrencilerin bilinenden bilinmeyen bilgiye ulasmasinda baglanti kurabilme becerisi
e Ogrencilerin Kimya egitimine yonelik olumlu tutum ve motivasyon gelistirebilmesi

4. basarili deneyimlerinden Projenin etkisi

4.1 Atblye

Kimya egitiminde basarili uygulamalarin neler olduguna iliskin olaraka yapilan workshop toplantisi
02.04.2014 tarihinde Kirikkale Universitesi Egitim Fakiltesinde yapilmistir. Toplantiya Murat
Demirbag, Abdullah Anil Hosbas, Erdem Hareket, Elif Tugge Karaca, Omer Faruk Sen, Nazmiye
Baser, Sengul Akinci, Hiseyin Mirag Pektag, Nilglin Solak, Tugce Aydin, Merve Aydoslu katiimistir.
Workshopta, fen egitiminin verilme amaclarinin égrencilerde bilimsel anlayigi gelistirmek, bdylelikle
onlarin bilimsel okur yazar olarak yetismelerinin saglanmasi gerektigine vurgu yapilmistir. Bununla
birlikte gelistirilen ve Tirkiye’de uygulamasi yapilan fen 6gretim programlarinin aksayan yonleri
tartisiimistir. Ogretim programlarinin etkili bir bicimde uygulanmasi igin yeni égretim yaklasimlarinin
ogretmenler tarafindan kullaniimasi gerektigi ifade edilmisgtir.

Etkili fen 6gretimi uygulamalari icinde, kavram karikattrlerinin nasil uygulanmasi gerektigi konusulmus
ve ornekler tzerinde durulmustur. Yine analojilerin 6gretimde etkili olarak kullaniimasi gerektigi ifade
edilmistir. Boylelikle 6grencilerin kavramsal 6grenmelerinin daha da anlamli olacagi agiklanmistir.
Kimya 6gretiminde laboratuvarlarin etkili bir bicimde kullaniimasinin gerekliligi vurgulanmig, 6grenciyi
aktif kilacak laboratuvar yaklagimlarinin segilmesinin énemli oldugu belirtilmigtir. Ogretim etkinlikleri
gerceklestirilirken, olaylarin glinlik yasamla iliskilendirilmesinin énemli oldugu ifade edilmistir.

Ayrica bilgi ve iletigisim teknolojilerinin etkin kulllaniminin égrencilerin daha iyi 6grenmelerine imkan
taniyacagi soéylenmistir. Yapilan workshop ortaya konulan ¢6zim O&nerilerine iliskin 6rnek etkinlik
sunumlari ile bitirilmigtir.

4.2 Didaktik kaynaklarinin testi
Ogretim kaynaklarinin etkili kullanimi igin web sayfamizda bulunan 3DMolSym (Molecular Symmetry)
http://www.chem.auth.gr/chemsoft/3DMolSym/Index.htm’ uygulamalari segilmigtir. Buradaki
uygulamalar, Kimyasal reaksiyonlar, molekullerin kimyasal yapisi, molekullerin kapali formula, bag
yapisi, simetri gizimi konulari tzerine olusturumustur. Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin uygulama
sonrasinda,

e Molekillerin simetri yapisini gizmesi
Molekullerin bag yapisini gostermesi
Molekllerin 6zelliklerini G¢ boyutlu olarak gérebilmesi ve deneme yapabilmesi
Molekdillerin kapali formlini belirtmesi amaglanmistir.
Calismada, kullanilan igerikte,
Molekdllerin ¢ boyutlu yapisini géstermeye yonelik uygulamalar vardir.
Ogrenciler molekdllerin Gi¢ boyutlu 6zelliklerini kendileri deneme yaparak gorebilmektedir.
Molekl yapisina iliskin detayli uygulamalar yer almaktadir.
Segcilen igerigin basarili uygulamasi, 2013-2014 égretim yilinda Kiirkkale Universitesi Egitim
Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim gdéren 18 &gretmen adayi ile
yapilmigtir.
e Calisma baslica asagidaki basamaklarda gergeklestirilmistir;
e Oncelikle dgretmen adaylarina yapilacak ¢alisma hakkinda bilgiler verilmistir.
e 3D similasyon programi incelenmis, 5 tane ag¢ik uglu sorudan olusan bir dlgme araci
hazirlanmistir. Bu dlgme araci 6grencilere uygulamadan once 6n test olarak verilmistir. Daha
sonra 3D simulasyon programi acilmis ve uygulamalar yapilmistir.
Uygulamada 6rnek molekdllerin kapali formdlleri, bagd yapisi ve simetri 6zellikleri incelenmistir.
Ogrenciler kendileri bunlar bilgisayarda uygulama firsati bulmuslardir.
Calismanin sonunda hazirlanan dlgme araci son test olarak uygulanmistir.
iki uygulama arasindaki sonuglar karsilagtiriimistir.
Ayrica 6grencilerin uygulama hakkindaki goruslerine de yer verilmigtir.
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e Yapilan galismanin sonuglari incelendiginde, molekdillerin kapali formullerinin olusturulmasinda,
bag yapisinin ¢iziimesinde ve simetri giziminde 3D uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigi
gorilmektedir.

Ogrencilerin uygulamaya iligkin gérisleri sunlardir;

Eski bilgileri hatirlatir (2 6grenci)

Kimya 6grenmek i¢in yararhdir (6 6grenci)

Konuyu somutlastirir( 4 6grenci).

Konuyu gorsellestirir (9 6grenci)

Pratklik saglar. (1 6grenci)

Daha kolay anlamayi saglar (7 6grenci)

Kalici 6grenmeyi saglar (6 6grenci)

Yanliglari net gosterir. (8 6grenci)

Geri donut saglar ( 5 6grenci)

Ogretmen adaylarinin 3D uygulamalarini begendikleri, konulari daha iyi anlamalarina yardimci
oldugunu ifade etmiglerdir. 3D uygulamalarinin, 6grencilerin aktif katilimi ile konuyu daha iyi
anlayacaklari belirtilmistir.

5. Sonuclar
Etkili fen 6gretimi icin her Ulke fen 6gretim programlarini her gegen gin yenilemektedir. Yapilan
uygulama calismalari degerlendirilerek, farkli 6gretim yaklasimlarina yer verilmektedir. Turkiye’de de
bu alanda pek ¢ok calisma yapildigi goérilmektedir. Basta 6gretim programlarinin igerigi olmak tzere,
Ogretim yaklasimlarinda da anlamh &drenmeyi 6n plana alan yaklagsimlarin uygulamalari
yapilmaktadir. Kimya derslerinde 6grencilerin;

¢ Kimya dersine yonelik olumlu tutuma sahip olma
Temel diizeyde kimya dersine ydnelik hazir bulunusluga sahip olma
Bilimsel surec becerilerine sahip olma
Grup caligmalarina yatkin olma
Sorumluluk sahibi olma
Bilimin dogasina ydnelik olumlu tutuma sahip olma

e gibi davraniglari sergilemesi istenmektedir.
Bu bakimdan dgretim ortaminda pek ¢ok yeni édretim ydnteminin uygulamasi yapilmakta, sonuglari
analiz edilmektedir. Bunlardan birisi bilgisayar destekli kimya 6gretim uygulamalaridir. Bilgisayar
destekli uygulamalarda 6égrenciler, simulasyonlarla etkili 6gretim ortaminda bulunabilmektedirler. Yine
argumantasyona dayali uygulamalarda &6grenciler gerekgeler ortaya koyarak bunlari kanitlamaya
yonelik c¢alismalar yapmaktadir. Bodylelikle bilimsel c¢alismalarin mantigini anlayabileceklerdir.
Sorgulamaya dayali 6gretim ile 6grenciler bilimsel ¢alismanin aktif olarak iginde yer alirlar. Analojilerin
ogretimde kullaniimasi ile kavramsal 6grenme daha kalici olarak gergeklestirilebilecektir. Proje tabanli
ogretim uygulamalari ile 6grenciler projeler lizerinde ¢alismalar yapabilecek ve yeni tasarimlar ortaya
koyabilecektir.
Yapilandirmaciligi 6n plana alan ydntemlerin anlamh 6grenmeyi saglayacadi sdylenebilir. Proje
kapsaminda o6gretim materyali olarak gelistirilen 3D simulasyonlarinda calismada etkili sonuglar
verdigi géralmastir. Bu bakimdan fen 6gretiminde 6drenciyi aktif kilacak yontemlerin kullaniimasi
gerekmektedir. Bunun icin 6gretmenlerin hizmetici egitimlerinin etkin bir sekilde planlanmasi, 6gretimin
istenilen diizeyde olmasini saglayacaktir.
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